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《粮油储藏 边缘网关技术要求》编制说明

1．工作简况（包括任务来源、制定背景、起草过程等）

1.1 任务来源

1.1.1 标准下达计划（包括标准下达计划文件、标准名称、第一起草单位和

协作单位等）

根据国家粮食和物资储备局办公室《关于下达 2023年粮食行业标准制修订

和标准样品计划的通知》（国粮办标[2023]252号）的要求，行业标准计划项目

《粮油储藏 边缘网关技术要求》由河南工业大学作为第一起草单位牵头起草，

协作单位包括华信咨询设计研究院有限公司、南京财经大学、成都比斯特科技有

限责任公司、山东金钟科技集团股份有限公司、北京良安科技股份有限公司。该

标准由全国粮油标准化技术委员会(SAC/TC 270)归口。项目周期为 12个月。

1.1.2 标准计划项目调整

无

1.2 标准制修订的背景、必要性和重要性

随着物联网、云计算和大数据技术在粮食行业的广泛应用，基于云计算的扁

平化新型粮库信息系统架构逐渐普及。该架构旨在减少管理层级，实现大量末端

物联网设备联网化和在线化，使设备信息直接上云，而边缘网关作为连接云端应

用和末端设备的关键桥梁，作用至关重要。然而，目前粮库应用的网关多为通用

网关，与末端设备连接时差异较大。虽已有个别粮库网关设备，但在功能、技术

指标和接口数据方面各不相同，导致无法互联互通，数据共享困难。因此，规范

粮库专用边缘网关的技术要求迫在眉睫。本标准的制定，能够形成统一的边缘网

关技术规范，构建全行业统一的底层硬件交互能力，为粮库信息系统提供规范的

数据来源，避免信息孤岛。这不仅是粮食储备管理精细化、数字化的必然需求，

也是实现粮食从购销、库存保管到轮换管理等全生命周期闭环管理的关键。特别

是在国家粮食和物资储备局推进购销领域监管信息化的当下，规范边缘网关技术

要求，有助于实现信息直采和穿透式监管，对保障国家粮食安全意义重大。

1.3 起草过程（应包括标准起草阶段、征求意见阶段、审查阶段、报批阶

段等）

起草阶段。2023 年 12 月，成立标准起草组，明确各成员职责分工。随后，
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开展重点问题课题研究，深入调研现有粮库边缘网关应用情况及优势，分析边缘

网关技术应用的一般技术规范，收集整理相关资料。2024 年 1 月—2024 年 8 月，

完成标准草稿的编制，任务下达以后，工作组成员对标准修订大纲进行了多次研

讨，进行了问卷和实地抽查调研，共调研了 98 个粮库，涉及配置边缘网关系统

112 套。并通过邮件、电话访谈等多种渠道征求了国内主流粮库边缘网关系统生

产厂商对目前系统在实施过程出现的问题进行反馈，工作组成员综合各类意见后，

起草标准及内部研讨，进行了标准草稿编制。

2024 年 9 月—2024 年 12 月，由标准工作组自行组织，向相关科研、生产单

位广泛征求意见。共发函 20 个单位，截止到 2024 年 12 月，共收到 13 个单位

回函，并反馈了意见。工作组成员综合各类意见后对标准草稿进行了进一步修改

完善，形成标准讨论稿。2025 年 01 月-2025 年 08 月，针对草稿进行内部审核，

通过邮件、电话访谈等方式，广泛征求相关单位、有关机构和企业的意见，对反

馈意见进行梳理分析，多次修改完善编制内容，形成征求意见草稿。2025 年 3

月 12 日，召开了标准研讨会，河南省粮食和物资储备局、国家粮油信息中心、

国贸工程设计院、北京工业大学、南京财经大学、生产厂商、系统集成商、标准

制定协作等单位的专家和学者对标准讨论稿进行了内部技术研讨，与会专家听取

了标准制定工作汇报，并针对标准内容逐条逐项进行了讨论。2025 年 09 月- 2026

年 03 月，工作组成员根据专家意见对标准草讨论稿进行了进一步修改完善，最

终形成了标准征求意见稿和编制说明。

1.4 标准主要起草人及其所做的工作等

本标准主要起草人包括祝玉华、吕宗旺、柳瑞芸、甄彤、何荣、李智慧、陈

卫东、林荣华、王春军、李赠赠、金献军、徐翔宇、姚天豪、张加胜。

祝玉华、柳瑞芸、甄彤负责整体标准框架的搭建和技术方向的把控，组织协

调各方资源，推动标准编制工作按计划进行；

吕宗旺、何荣、陈卫东、金献军、林荣华等成员主要承担资料收集、行业调

研工作，深入粮库了解边缘网关实际应用情况，为标准内容提供实践依据；

李智慧、李赠赠、金献军、等专注于技术条款的撰写和论证，确保标准中的

技术要求科学合理、切实可行；

徐翔宇、姚天豪、张加胜等参与标准的审核与修改，对标准的规范性、逻辑

性进行严格把关，保证标准质量。
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2．标准编制原则、主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验

方法、检验规则等）及其确定依据（包括试验、统计数据）。修订标准时，还包

括修订前后技术内容的对比

2.1 标准编制原则

2.1.1 规范性原则

本标准编制遵循 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》的要求制定，严格规定的标准结构、层次、标准文本的组成

要素等方面的要求进行格式编排，做到格式的规范性。

2.1.2 兼容性原则

本标准的编制在遵循边缘网关技术和粮库管理的总体规范、技术规范、管理

规范、服务规范等系列标准的前提下，结合粮食行业关于粮库边缘网关技术的具

体业务、服务、管理需求进行研制。

2.1.3 一致性原则

本标准规定了边缘网关的功能要求、技术要求和接口要求等内容。适用于粮

库业务数据更新采用云边协同模式，利用物联网直采方式实现数据更新和业务在

线。是在《国家粮食和物资储备局关于统筹推进粮食和物资储备信息化建设的指

导意见》的指导下进行梳理，立足当前需求并考虑“十四五”期间粮食和物资储

备信息化工作发展规划， 进行统筹考虑，与国家相关政策法规保持一致。

2.1.4 以我国储藏技术成果为基础原则

本标准主要技术指标设置和评价方法应具有先进性、代表性和科学性，总结

我国近年来粮食储藏领域边缘网关的技术成果，以体现我国最新的自主研究成果。

2.2 主要内容论据

在术语和定义部分，明确界定了边缘网关、物联网平台、收购一体化网关等

关键术语，为标准的理解和应用提供清晰的概念基础。这些定义是在充分研究行

业实际应用和相关技术资料的基础上确定的，具有准确性和权威性。

系统架构方面，通过绘制系统架构图，清晰展示了边缘网关在粮库系统中的

位置和作用，以及与其他设备和系统的连接关系。该架构设计基于对粮库业务流

程和信息化需求的深入分析，能够有效支持粮库业务数据更新的云边协同模式。

功能要求、技术要求和接口要求的确定，是综合考虑了粮库实际作业需求、

现有技术水平以及未来发展趋势。例如，在功能要求中，规定边缘网关应具备协
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议转换、数据转发、数据接入和可管理等基础功能，以及收购一体化网关、智能

仓储网关和 AI 一体机网关的特定功能，这些功能都是为了满足粮库在出入库管

理、仓储作业自动化、安全监管等方面的实际需求。技术要求中的硬件配置参数，

是经过对市场上现有设备性能的调研和分析，结合粮库业务数据处理量和运行稳

定性要求确定的，确保边缘网关能够稳定可靠地运行。接口要求则是为了保证边

缘网关与不同设备和系统之间的数据交互顺畅，通过规定数据类型、报文格式和

设备接入 ID 命名规则等，实现设备之间的互联互通和数据共享。

3．试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效

益和生态效益

目前，部分粮库已对边缘网关进行了试点应用，在这些试点中，对边缘网关

的功能、性能和稳定性进行了测试验证。结果表明，符合本标准技术要求的边缘

网关能够有效实现粮库设备的数据采集、传输和处理，满足粮库业务的实时性和

准确性需求。在功能方面，成功实现了与多种粮库设备的连接和数据交互，如地

磅、粮温传感器、通风设备等；在性能方面，能够稳定运行，数据传输延迟低，

保证了系统的高效运行。

从技术经济角度来看，虽然初期投入成本因边缘网关的硬件配置和研发而有

所增加，但长期运行后，由于实现了粮库作业的自动化和信息化管理，可大幅减

少人工成本，提高工作效率，降低粮食损耗。例如，智能仓储网关实现了通风、

控温等作业的远程控制，避免了人工频繁巡检和操作，提高了仓储作业的精准度

和及时性，减少了因环境因素导致的粮食变质风险。

预计本标准实施后，全行业在粮食仓储管理方面的成本将显著降低，经济效

益显著提升，同时有助于提升粮食仓储管理的整体水平，保障国家粮食安全。

4．与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、

样机的有关数据对比情况

目前，国内外边缘网关标准主要针对不同场景和厂商需求制定，差异较大。

在粮食行业应用场景下，国外也没有形成统一成熟的边缘网关技术要求标准。与

国外相比，本标准紧密结合我国粮食行业的实际情况和发展需求，在功能要求上，

更侧重于满足我国粮库在收购、仓储、安全监管等环节的特定需求；在技术要求
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方面，充分考虑了我国粮库设备现状和技术发展水平，具有更强的针对性和实用

性。同时，本标准在接口要求上进行了详细规范，有利于实现国内粮库设备的互

联互通和数据共享，推动我国粮食行业信息化建设的快速发展。

5.国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，

并说明未采用国际标准的原因

本标准编制严格遵守我国有关政策法规，在技术要求和安全规范等方面，严

格执行 LS/T 1807《粮食信息安全技术规范》等相关标准，确保标准与现行法律、

法规和强制性国家标准协调一致。在数据安全、设备安全等关键方面，充分考虑

现有法规和标准要求，保障粮库信息系统的安全稳定运行。例如，在接口安全和

数据传输安全方面，遵循相关安全标准，防止数据泄露和非法访问，确保粮食行

业信息安全。未采标。

6.与有关法律、行政法规及相关标准的关系

无

7.重大分歧意见的处理经过和依据

在标准编制过程中，无重大分歧意见。在征求意见和评审过程中，各方提出

的意见主要集中在技术细节和表述优化方面，起草组通过充分沟通和论证，对相

关内容进行了修改完善，使标准更加科学合理、严谨规范。

8．涉及专利的有关说明

无

9．废止现行有关标准的建议

经全面梳理现行粮食行业、信息化相关标准目录，目前国内无专门针对粮库

边缘网关的现行行业标准、地方标准。本标准为粮食储藏领域边缘网关首部专项

规范，不存在需要同步废止、替代的同类现行标准。

后续若行业出台同类专项标准，或现有信息化标准中出现与本标准冲突的网

关相关条款，将按标准化管理程序提出修订、废止建议，统一协调条款一致性。

10．实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建
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议等措施建议

建议将本标准作为推荐性行业标准发布实施。本标准旨在规范粮库专用边缘

网关技术要求，提升粮食行业信息化水平，但考虑到粮库实际情况存在差异，作

为推荐性标准可给予企业一定的自主选择空间，使其能够根据自身实际需求和条

件，选择合适的边缘网关技术方案。同时，推荐性标准也有利于推动行业技术创

新和发展，鼓励企业在遵循标准基本要求的基础上，进行技术改进和优化，提高

边缘网关的性能和应用效果。

10.1 组织措施

在粮食行业内广泛宣传本标准，组织相关培训活动，提高行业人员对标准的

认识和理解。鼓励粮食企业、科研机构和行业协会积极参与标准的贯彻实施，建

立标准实施反馈机制，及时收集和处理标准实施过程中出现的问题，为标准的进

一步完善提供依据。

10.2 技术措施

建议边缘网关设备制造商严格按照标准进行产品设计、生产和检测，确保产

品符合标准要求。

10.3 过渡办法

对于已在使用但不符合本标准的边缘网关设备，给予一定的过渡期限。在过

渡期间，企业应制定升级改造计划，逐步使设备符合标准要求。相关部门可提供

技术指导和支持，帮助企业顺利完成设备升级改造，确保粮食行业信息化建设的

平稳过渡。

11．其他应当说明的事项

经对标准进行公平竞争审查，未发现存在违反《公平竞争审查条例》相关规

定的情况。

《粮油储藏 边缘网关技术要求》粮食行业标准起草组

2026年 9月 1日


